CALMETEX® steam Prirucka uzivatele CODEA spol. sr.o.

1.  Princip méieni tepla v pdaie

Mgéfeni tepla v pafe se provadi vypoctem z naméfenych hodnot teploty, tlaku a pritoku pary. Vypocty
probihaji podle mezinarodnich standardl vlastnosti vody a vodni pary IAPWS95 a IAPWS NIF-97. Vstupni
parametry pary jsou méfeny v 1 sec intervalech a primérovany po nastaveny Casovy interval cyklu doby vypoctu
tvyp (1 - 60sec). Z téchto naméfenych tdaji se nejprve zjistuje stav pary (pfehiatd nebo mokra para) podle
kiivky sytosti. Poté se z entalpie, mérného objemu pary (ob& veliiny jsou zavislé na tlaku a teploté) a
proteceného mnozstvi pary stanovi pfirstek tepla a hmotnosti pary, které jsou integrovany v pocitadlech podle
stavu pary. Pocitadla jsou samostatna pro prehfatou a mokrou paru. Déle jsou vypocitdvany okamzité hodnoty
vykonu (v pare a kondenzatu), pratoku a dalsi tidaje.

1.1.  Piima metoda méieni tepla pary

Protecené mnozstvi pary je méfeno na stran¢ pary (proto piima metoda) riiznymi druhy pratokomeéri:
=  objemovy prutokomér s impulsnim vystupem (napi. Vortex)
= hmotnostni pratokomér jako je napf. méfeni clonou, piipadné specialni hmotnostni pritokoméry s
impulsnim vystupem
V pfipadé pouziti objemového prutokoméru méfi¢ piepocitava objem podle mérného objemu pary na
hmotnost, kterou dale pouziva ve vypoctech.

Prima metoda mereni tepla pary
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1.2.  Nepiima metoda méieni tepla pary

Protecené mnozstvi pary je méfeno na stran¢ vratného kondenzatu (proto nepiima metoda - méfeni
mnozstvi pary zprostiedkované po kondenzaci) riznymi druhy pratokomért:
= standardni turbinkovy vodomér s impulsnim vystupem
= ultrazvukovy pratokomér s impulsnim vystupem
= indukéni pritokomér CODEA typ steam zapojeny sméficem CALMETEX"steam nebo indukéni
pritokomér jiného vyrobce schopny métit kondenzat o nizké vodivosti s impulsnim vystupem

Objem proteceného kondenzatu se prepocitava pomoci mérného objemu kondenzatu (ktery zavisi na teplot
kondenzatu) na hmotnost, ktera se dale povazuje za hmotnost pary ve vypoctech.

Neprima metoda méreni tepla pary
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CALMETEX® steam Prirucka uzivatele CODEA spol. sr.o.

2. Vypoélty poutivané méticem tepla v piie CALMETEX® steam

2.1. Vypoclty pouZité pro piehidtou paru

Vstupni veli¢iny (tlak a teplota) jsou méfeny v 1 sec intervalech a ztéchto okamzitych hodnot je
provedeno vyhodnoceni stavu pary. Ke zméfené okamzité hodnoté tlaku je podle mezindrodni formulace
termodynamickych vlastnosti vody a vodni pary IAPWS-IF97, dale jen NIF-97, vypoctena teplota sytosti Ts.
Pokud je okamzita teplota pary t vétsi nez teplota sytosti, tj. t > Ts, jedna se o pfehfatou paru. Naméfeny tlak a
teplota pary jsou vyuzity pro vypocet entalpie (hp) a mérného objemu (vp) pary.

Z prutoku pary je vypocten priristek hmotnosti pary dM (po piepoctu na hmotnost pokud je pritok métfen
objemoveé Qh=Q/vp):

dM=(Q/vp)*tvyp=Qh*tvyp
PrirGstek energie je vypocitan podle vzorce:
dE=hp*Qh*tvyp=hp*dM
PrirGstky energie a hmotnosti jsou pfi¢teny do pocitadel pro prehiatou paru, kde se takto integruji v Case.

2.2. Vypoclty pro mokrou paru

V pripadé, Ze se jedna o paru jejiz teplota t se pohybuje vrozsahu teplot daném matematickym

intervalem <Ts — pasmo_MP; Ts>, je para povazovana za mokrou a vypoctené teplo se koriguje pomoci
smluvniho korekéniho koeficientu Kkor, ktery se definuje nastavenim metice v [% / °C].
Pasmo_MP je pasmo mokré pary, které se definuje nastavenim mefice v [°C]. Naméteny tlak je nahrazen
tlakem odpovidajicim kiivce sytosti pro zméfenou teplotu. Tyto tdaje jsou pouzity do vypoctu jako v piipadé
prehfaté pary s tim rozdilem, ze vypocteny prirtstek energie dE je korigovan smluvnim koeficientem Kkor
nasobenym teplotnim rozdilem skute¢né teploty pary t s teplotou sytosti Ts podle vzorce:

dEm=dE*(100-Kkor*(Ts-t))/100
dMm=dM
Ptirastky jsou piicteny do pocitadel pro mokrou paru a je inkrementovan registr casu dodavky mokré pary Tmp.

2.3.  Mgéreni tepla vratného kondenzatu

Meti¢ méti teplotu, proteCené mnozstvi kondenzatu a na zakladé téchto udaji pocita teplo v
kondenzatu. Mnozstvi kondenzatu je méfeno bud’ pfimo u nepfimé metody prutokomérem (Qk) na strané
kondenzatu nebo neptimo piepoctem zméfeného prutoku pary (Q,Qh) na hmotnost kondenzatu u piimé metody.
Prirtistek hmotnosti kondenzatu dMK se tedy spocita podle vzorce:

dMKk=(Qk/vK)*tvyp=(Q/vp)*tvyp=Qh*tvyp
Ptirtstek energie kondenzatu se vypocita z entalpie hk a pfirGstku hmotnosti dMk podle vzorce:
dEk=hk*dMk

Prirtstky jsou pricteny do pocitadel pro kondenzat. Dale se energie v kondenzatu pouziva pro vypocet
pfedané energie pary (energie v pare — energie v kondenzatu).

2.4.  Hodnoty vstupnich veli¢in mimo meze

Pokud jsou vstupni veli¢iny mimo definované rozsahy (tj. napf. teplota pary pod mezi pasma mokré
pary, tlak > pmax, porucha ¢idla atd...) nedochazi k pri¢itani do integralnich podcitadel energii a hmotnosti.
V polozce zobrazeni stavu pary je hlaseni MIMO PARAMETRY! a pricita se ¢ita¢ casu mimo zadané parametry
Tmr. Zobrazuji se udaje, které jsou v rozsahu méfeni a u ostatnich se zobrazuje chybova zprava.
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CALMETEX® steam Prirucka uzivatele CODEA spol. sr.o.

2.5.  Méieni prutoku pary clonou

Méfteni pritoku probiha pomoci clony a snimace tlakové diference, které musi odpovidat CSN ISO
5167-1.

Pro danou aplikaci je nutno stanovit vypoctové vychozi parametry pary, které slouzi jako vstup do
vypoctu geometrie clony a rozsahu snimace tlakové diference. Vypocet obvykle provadi vyrobce clony. Je nutno
uréit predem tyto udaje:

- vypoctovy tlak pary p,,, [MPa]

- vypoctova teplota pary t,,, [°C]

- vypoctovy prutok pary Quy,, [kg/h]

- vypoctova tlakova diference 4p,,, [kPa] - tento (idaj se miiZe zvolit aZ pii vypoctu clony

Oznaceni "vypoctova" znamena primérna hodnota veli¢iny v dané aplikaci zvolena tak, aby se béhem
provozu aktuadlni hodnota co nejvice blizila vypoctové hodnoté po vétSinu doby provozu. Je to z toho divodu, ze
pii velké odchylce od vypocétovych hodnot se miize zhorsit presnost méteni pratoku. Z té€chto parametrl se pri
vypoctu clony vypocita geometrie clony a zvolené vypoctové hodnoty musi byt zadany do m¢fice.

Z maximalniho tlaku pary a max. tlakové diference je nutno zvolit vhodny rozsah snimadi z fady dané vyrobcem
tlakovych snimact a tyto rozsahy je také nutno zadat do méfice. Nastaveni vypoctovych parametri provadi
vyrobce nebo autorizovana zkusebna pomoci nastavovaciho software. Nastavené vypoctové parametry je mozno

%

zkontrolovat na displeji méfice v podmenu SET PAR.

Mg&fi¢ CALMETEX®steam koriguje také zménu hustoty pary od vypo&tovych parametrii v celém
rozsahu tlaku a teploty pary, coz je nutno vzit v ivahu pifi metrologickém ovéfovani. Pritok nelze nasimulovat
prostou zménou proudu do vstupu snimace tlakové diference protoze, zavisi také na tlaku a teplot® pary.
Vysledny vzorec, podle kterého méfi¢ pocita pritok je nasledujici:

Qn=Ke -v/p-Ap

Kcy je zavislé na geometrii clony a parametrech pary.
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CALMETEX® steam Prirucka uzivatele CODEA spol. sr.o.

3. Zapojeni a uvedeni mé¥ice tepla v paite CALMETEX® steam do provozu

3.1.  Piipojeni signdlnich kabelii

Svorkovnice pro pfipojeni kabelii je umisténa uvnitf
skiinky. Kryt lze sejmout po odstranéni dvou krycich list na
¢elnim panelu a odSroubovani Sroubti. ‘Cﬁ b
Neni dovoleno rozpojovat propojovaci konektor mezi spodni a
horni ¢asti pristroje!
Zapojeni se provadi bez napajeciho napéti v tomto potradi:

v Do svorek 4 a 16 zapojte kabel snimace tlaku pary,
snima¢ prutoku pary (kondenzatu) pfipojte do svorek 5 Displej
(napéjeni pritokoméru), 14 a 15, nebo pouze do svorek
14 a 15 vpfipadé, Ze neni snima¢ pritoku napajen =
z vyhodnocovaci jednotky Calmetex” Propojky | —fF—
v Do svorek 10, 11, 12, 13 a 20, 21, 22, 23 zapojte s2R1f B

propojovaci kabely odporovych snimacii teploty. Na
oranzové svorky (10, 11 a 20, 21) snimac teploty pary
a na modré svorky (12, 13 a 22, 23) snimac pro meéfeni
teploty kondenzatu.

4 Pokud jsou pouzity obvody méfi¢e pro komunikaci,
zapojte do svorek 3a, 3b, 6, 7, 8 a 9 odpovidajici
vyvody propojovaciho kabelu nebo pro pfipojeni
komunikaéniho pievodniku vyuzijte propojovaciho
konektoru ve spodni ¢asti metice.

\olo 1.0t/

20 21 22 23 2425

1 @® Illlﬂﬂ

4 Doporucené typy snimact a kabelll pro pfipojeni jsou
uvedeny v kapitole 9 a podrobné zapojeni svorkovnice m 0000000 0
naleznete v kapitole 8 této Uzivatelské prirucky. TN\ N 3a3b4 567 89101112131415157
-q Svorkovnice (viz detail) (/-

4 Napajeci napéti 230V/50Hz prived’te samostatnym
kabelem bez vypinace s vlastnim jisténim do svorek L
a N dle tabulky. Doporu¢ujeme pouzivat kabel CYKY

2x1,5.

3.2. Uvedeni mérice tepla do provozu

v Prekontrolujte spravnost zapojeni jednotlivych snimacti, zejména spravnou hodnotu napéjeciho napéti.
Je-1i zapojeni bez zavad, seSroubujte spodni a horni dil méfiCe a zapnéte napajeci napéti.
v Po kontrole chodu métice nasad’te kryci listy a meéfic zaplombujte montaznimi plombami.

4. Ovladani mé¥ice tepla CALMETEX® steam

4.1.  Pohyb mezi zobrazovanymi udaji piistroje CALME TEX® steam

Vyhodnocovaci elektronika je vybavena tlafitkem, jehoz postupnym stiskem lze zobrazovat
pozadované hodnoty vyhodnocované méticem podle jeho provedeni. Kratkym stiskem tlacitka (<3 sec) se
zobrazuje dal$i udaj vporadi, dlouhym stiskem (>3 sec) lze na urcitych polozkach (viz. Diagram
zobrazovanych udajii) ptejit do podmenu (dalsi uroven zobrazovanych daji) nebo do archivu. Stejné tak se
dlouhym stiskem tlacitka u nékterych polozek v podmenu nebo archivu ozna¢enych ZPET— lze vratit zpét do
hlavniho menu pfistroje.

U polozek, kde nelze piechazet do podmenu nebo archivu a zpét, se dlouhym stiskem tlac¢itka aktivuje
autorepeat tlacitka, tj. automatické opakovani stisku s plynulym zkracovanim intervalu z 1,7 sec. na 0,35 sec. U
polozek, kde je mozny prechod, reaguje tlacitko na kratky stisk az po pusténi tlacitka, pfi dlouhém stisku
prechazi do podmenu ihned po 3 sec.
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CALMETEX® steam

4.2.  Diagram zobrazovanych udaju piistroje CALMET EX® steam

Prirucka uzZivatele
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CODEA spol. sr.o.
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CALMETEX® steam

Prirucka uzZivatele

CODEA spol. sr.o.

4.3.  Standardné zobrazované vdaje piistroje CALMETEX" steam
Udaj Vyznam Jednotka | Formit zobrazeni
Zobrazuje celkové mnoZzstvi energie pfedané piehtatou parou
EM zaznamenané z pocitadla E k poslednimu dni mésice, polozka | GJ EM  99958995.9399 &J
obsahuje podmenu archivy, vstup dlouhym stiskem tlacitka
Celkova Energic pfredana piehfatou parou
E (energie v pfe%fét% pare Eppf en. vratnlzho kondenzatu Ek) G £ 3993933335 GJ
P Okamii’t}'/ Fepelny \f}v'/kon Riedany parou ’ Gl/h P 1197 Gu/ h
(tepelny vykon v pare — vykon v kondenzatu)
Pk Okamzity tepelny vykon ve vratném kondenzatu GJ/h Py 0,187 6J/ h
Q Okamzity hmotnostni pratok pary (kondenz.u nepfimé metody) | t/h a 156.535 t/h
Okamzity objemovy prutok kondenzatu (zobrazeno
O v zékladl}llim inenu ]}olf?stroje pii nepiimé n(letodé, tj.Varianta 20) Vh a 156 535 I/
Ep Celkova Energie v prehiaté pare GJ Ep 8999899 999 GJ
Ek Celkova Energie ve vratném kondenzatu za stavu prehaté pary | GJ Ex  9999999.999 5J
Celkova Energie pfedana mokrou parou
Em (energie v moiré géfe Emp — en. Vrgl)tného kondenzatu Emk) Gl En  3993933.333 bJ
Celkova Energie v mokré paie (zobrazeno pii Varianta 21, tj.
Emp rozsifené zobr%lzeni zékladiiho (menu) P : GJ Enp  9335393.333 bJ
Emk Celkova Energie ve vratném kondenzatu za stavu mokré pary GJ Ems  9999999.999 GJ
Celkovy objem protecené¢ho kondenzatu (zobrazeno
Vv v zéklzgnini megu pristroje pti nepiimé n(letodé, tj. Varianta 20) m’ v 9993353.333 nd
M Hmotnost piehiraté pary (nebo kondenzatu u neptimé metody) |t m 995859959999 ¢
Mmp Hmotnost mokré pary (nebo kondenzatu u nepiimé metody) t Mm 98999959959 ¢
T Teplota pary, pozn. Tato poloika} obsahuje podmenu, do oC p ung or
kterého lze vstupovat dlouhym stiskem tlacitka (>3 sec.) )
P Okamzity tlak (absolutni) pary kPa P 1521 6Pg
Teplota vratného kondenzatu, pozn. Pro verzi ptistroje
Tk s clonou neni métena teplota vratného kondenzatu a zobrazuje | °C tk 605 °C
se okamzita hodnota tlakové diference dp
Stav pary | Prehrata para! / Mokra para! / Mimo parametry! PREHRATA PARA!
Zobrazi hodnotu celkového % hod. energetického maxima,
MAXP polozka obsahuje podmenu, vstup dlouh%'/m stiskem tlacitka GJ X 393.935 bJ
TMX Cas dosazeni celkového % hod. energetického maxima rmd hm | 7ax 040329 20.30
Tmp Celkovy ¢as dodavky mokré pary dny hm |70 oooe  23.59
Tmr Celkovy ¢as mimo parametry dny hm |70 gog3 23.59
TO Celkova délka vypadku napajeni a méteni piistroje dny h:m:s | 70 0004 23.58.55
Dat. a ¢as | Redlné datum a Cas r/m/d h:m a4/18/31 23.59
Nastaveni vystupu 2: tato polozka obsahuje podmenu, do kterého Ize vstoupit dlouhym stiskem tlacitka
(dle konfigurace pristroje se zobrazuje jedno z nasledujicich moznych nastaveni)
SET PAR IMP Nastaveni impulsni konstanty pro impulsy prutoku SET PAR IMP =01
SET PAR IMPE | Nastaveni impulsni konstanty pro impulsy energie SET PARIAPE =01
SET PAR QN Nastaveni prahového vystupu pro pratok SET PAR N ={J %o
SET PAR QP Nastaveni prahového vystupu pro pratok SET PAR GP ={J %o
SET PAR ADR | Nastaveni adresy sériové komunikace, protokol CAL-P SET PAR ROR =0
SET ASC/24 AD | Sériova kom. s prot. CAL-P s nastavitelnou rychlosti SETASC/PY R0 = 07
SET ASN/24 AD | Nastaveni adresy sériové komunikace, protokol CAL-N SETRSN/2Y R0 = 01
SET M-B/24 AD | Nastaveni adresy sériové komunikace, protokol M-BUS SETM-B/2HAR0 = 01
Nastaveni vystupu 3: zvolené nastaveni je mozno zobrazit pouze v podmenu pfistroje
(dle konfigurace pfistroje se zobrazuje jedno z nasledujicich moznych nastaveni)
SET3PAR IMP | Nastaveni impulsni konstanty pro impulsy pritoku SET 3PAR ImP =0}
SET3PAR IMPE | Nastaveni impulsni konstanty pro impulsy energie SET3PRRINPE =01
SET3PAR QN Nastaveni prahového vystupu pro pritok SET3PARON =0 %o
SET3PAR QP Nastaveni prahového vystupu pro pritok SET3PAR OGP =0 %o
SET3PAR DISPLAY | Nastaveni vystupu vzdaleny displej SET3PAR DISPLARY

Strana 6/6

Verze CX S 1.7sw1.25



CALMETEX® steam Prirucka uzivatele CODEA spol. sr.o.

5. Zobrazované udaje v podmenu méiice CALMETEX® steam

5.1. Udaje zobrazované v podmenu pod SET PAR IfiP

Do podmenu pfistroje se prechdzi dlouhym stiskem tlacitka (>3 sec) na polozce SET PAR IMP.
Zpét se prechazi dlouhym stiskem na polozce ZPET—> .

Podmenu SET PAR IfiP:

SET3PARIMP=00...... konfigurace vystupu 3

V1.25-Sn oo verze software

VARIANTA =20 ........... varianta zobrazeni a nastaveni pfistroje

NAVRAT ZOBR =02 ...¢islo displeje, na ktery se vraci po uplynuti doby bez stisku tlacitka (pro 0 se nevraci),

po zméné nastaveni této polozky je nutné pro spravnou funkei pfistroj vypnout a zapnout!

SET tk=60 °C................ nastavena teplota kondenzatu, pouzije se v pfipad¢ chyby na vstupu teploty
kondenzatu nebo pokud neni teplota kondenzatu méfena

SET pasmoM= 9.9 °C...pasmo mokré pary [°C]

SET Kkor=5% ............ korekéni koeficient entalpie [% / °C]

SET cyklus=1 sec........... doba cyklu vypoctu

SET IMPK= 100im/l......impulsni ¢islo vstupu pro pritokomér pary ¢i kondenzatu

SET p(20)=2.5 MPa.....rozsah tlakového snimace odpovidajici 20mA na jeho vystupu

Udaje zobrazované v podmenu piistroje pouze s méfenim pomoci snimace diferencéniho tlaku (Varianta 18):
SET pd20=15.0 kPa..... rozsah snimace tlakové diference
SET Qr= 5000 kg/h ...... vypoctovy hmotnostni prutok clony
SET dpr= 5000 Pa........ vypoctova tlakova diference
SET tr=190 °C............ vypoctova teplota pary
SET pr=1000 kPa........ vypoctovy tlak pary

SET fakturl =15........... nastaveni data, ve kterém dochazi k 24:00 hod. nastaveného dne karchivaci
SET faktur2 =31 ........... nastaveni data, ve kterém dochazi k 24:00 hod. nastaveného dne karchivaci
COM Rx Tx Er:0......... pomocné zobrazeni pro ladéni sériové komunikace (pouze pro servisni ucely)
ZPET—> ......coovvvvveenn. polozka pro navrat do hlavniho menu (dlouhym stiskem tlacitka)

5.2. Udaje zobrazované v podmenu pod t — teplota pdry

Podmenu t:

Ts [°C].......... teplota sytosti

hp [kJ/kg] .....entalpie pary

vp [m*]........ mérny objem pary

hk [kl/kg] .....entalpie kondenzatu

vk [It]........... mérny objem kondenzatu

ZPET— ....... polozka pro navrat do hlavniho menu (dlouhym stiskem tlacitka)

5.3. Udaje zobrazované v podmenu pod NAXP — Y hod. maximum

Na polozce MAXP (celkové % hod. energetické maximum) je mozné dlouhym stiskem tlacitka vyvolat
podmenu. V tomto podmenu se nachdzi hodnota %4 hod. maxima za fakturatni obdobi (hodnota PM). Dalsi
polozkou podmenu (kratky stisk tlacitka) je udaj, kdy bylo tohoto maxima dosazeno (TM). Zpét do zakladniho
menu se piechazi dlouhym stiskem na polozce ZPET—> .

Faktura¢ni obdobi odpovida ¢asovému useku nastavenému polozkami SET fakturl a SET faktur2 (viz. kap. 5.1.
a 5.4.), implicitni nastaveni je 15. a 31. m€sice. Nastaveni t€chto dnii je mozné zménit po otevieni pfistroje
pomoci jumperu J1 (viz. kap. 6).

V ptipad¢ zasunuti jumperu J2 neni podmenu na polozce MAXP dostupné! Dlouhym stiskem tlacitka

dojde k vynulovani hodnoty MAXP, blize viz. kapitola 6.1.

PM [GI] oo zobrazi hodnotu % hod. maxima dosazeného ve fakturacnim obdobi
TM [rok mésic den h:m] .... zobrazi ¢as dosazeni %4 hod. maxima ve faktura¢ni obdobi
ZPET—> ....cccovvevieerenn, polozka pro navrat do hlavniho menu (dlouhym stiskem tlacitka)
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5.4.  Piechod do datovych archivii a zpét

Vyhodnocovaci elektronika je standardn¢ vybavena archivy fakturacnich obdobi. Pro archivacni
obdobi je mozno nastavit v pfistroji dva dny-data, ve kterych dochazi vzdy k 24:00 hod. nastavené¢ho dne
k archivaci nize uvedenych tdaju. Pfednastaveno je 15. a 31. (pfipadné 30.) kazdého mésice. Celkové je
v soucasné dob&é mozné archivovat 25 fakturac¢nich obdobi (tj. min. kalendani rok + 1fakturacni obdobi). Potom
dochazi k postupnému piepisovani nejstarsich archivovanych obdobi novymi fakturacnimi zaznamy.

Do archivu se vstupuje v polozce EM dlouhym stiskem tlacitka (>3 sec). Pfi vstupu do archivu se
nejprve zobrazi zaznam dat za posledni fakturaéni obdobi. Jedna se o sekvenci udaji E [GJ], Ek [GJ]], ptipadné
Ep [GJ], Em [G]], Ex [G]], ptip. Ey [GJ], M [t], Mm [t], Pm [GJ], Tm [mésic den hod:min], Tf [dny
hod:min], ZPET—, mezi kterymi se lze pohybovat-listovat kratkym stiskem tlacitka. Datum archivovanych
udajii je zobrazeno ve formatu /mésic den/ pfed pismennym oznafenim zobrazované polozky. Navrat do
hlavniho menu piistroje je mozny pouze pii dlouhém stisku tlacitka (>3 sec) na polozce ZPET—.

Pro listovani historii zdznamti (star§i tidaje) je nutno pouzit dlouhého stisku tlacitka na kterékoliv
polozce archivu (vyjma polozky ZPET—), po némz se datum zadznamu na displeji podtrhne ,kurzorem®.
Kratkym stiskem tlacitka se pohybujeme mezi archivovanymi datumy a dlouhym stiskem tlacitka na
pozadovaném datu se prepneme do sekvence archivovanych udaji (E, Ek, ptipadné Ep, Em, Ex, ptip.Ey, M,
Mm, Pm, Tm, Tf a ZPET—), mezi kterymi mizeme listovat kratkym stiskem tlacitka. Navrat do hlavniho menu
pfistroje se provadi dlouhym stiskem tlacitka (>3 sec) na polozce ZPET—.

Pro veskeré zobrazované zdznamy v archivech plati, ze do zakladniho menu pfistroje se lze vratit pouze
dlouhym stiskem tlacitka na polozce ZPET—>. Pfistroj se do zakladniho menu vraci automaticky po dvou
minutach bez stisku tlacitka.

V dobé prohlizeni archivovanych zaznamii neni dovoleno provadét nastavovani uzivatelskych
parametrii pomoci jumperu J1! Je nutné vratit se do zakladniho menu pomoci tlacitka ZPET— nebo pockat, az
se pristroj vrati automaticky a teprve potom provést nastaveni pozadovaného tidaje pomoci jumperu J1.

5.5.  Archivované udaje mérice CALMET EX® steam

Udaj Vyznam Jednotka | Format zobrazeni

E Energie pfedana pirehiatou parou za fakturacni obdobi GJ oBE 9g9g9g9g9g 9gg [
Ek E‘rll(fi;%;f:é r\l/ira(l)tlzlg(l)lgikondenzatu za stavu prehraté pary za Gl R —
Ep Energie v piehiaté pare za fakturacni obdobi GJ MIEp  99999.999 G
Em Energie pfedana mokrou parou za fakturacni obdobi GJ oILm 99999 999 G
Ex ]fEnergiei V’ratného’kondenzétu za stavu mokré pary za Gl gy —

akturacni obdobi

Ey Energie v mokré pafe za fakturacni obdobi GJ o9Ey 99999999 [
M Hmotnost piehiaté pary za fakturac¢ni obdobi t omm 999999 gg9g
Mm Hmotnost mokré pary za faktura¢ni obdobi t ospm 99999999 f
Pm Y4 hod. energetické maximum béhem fakturac. obd. GJ omppy 999 999 5J
Tm cas dosazeni % hod. energ. maxima za fakturac. obd. mmdd h:m |ospg gooo  00.00
Tf Délka vypadku napajeni za faktura¢ni obdobi dny hm |ompe oooo 0o.00
JPET => Polozka pro ptrechod zpét do hlavniho menu pfistroje JPET =>

(dlouhym stiskem tlacitka >3 sec.)

6.  Nastaveni uZivatelskych parametri pristroje, konfigurace vystupu 2 a 3

Nastavovani uzivatelskych udaji se provadi zasunutim jumperu J1 uvnitt piistroje. Na displeji se objevi
kurzor, ktery se bude posunovat zleva doprava vintervalu 2 sec. (kurzor se pohybuje vuzavieném cyklu).
Stiskem tlacitka se nastavuje udaj, pod kterym se nachazi kurzor (zvySuje se ¢iselna hodnota, nebo se prepina
mezi moznostmi).
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Nastavitelné jsou tyto udaje:

YY/MM/DD HH:MI - realné datum a Cas

SET PAR IMP = XX — konfigurace vystupu 2 (impulsni vystup nebo aktivace komunika¢niho rozhrani)
SET3PAR IMP = XX — konfigurace vystupu 3 (impulsni vystup nebo aktivace vzdaleného displeje)
VARIANTA = XX — varianta zobrazeni a nastaveni pfistroje

NAVRAT ZOBR = 02 — ¢islo displeje, na ktery se vraci po uplynuti doby bez stisku tlacitka

SET pasmoM = 9.9 °C — pasmo mokré pary [°C]

SET Kkor =5 % — koreke¢ni koeficient entalpie mokré pary [% /°C]

SET cyklus = 1 sec — doba cyklu vypoctu

SET tk = 60 °C — teplota kondenzatu, vyuzije se pouze v piipadech, kdy neni teplota kondenzatu méfena
SET fakturl = 15 — nastaveni data, ve kterém dochazi k 24:00 hod. nastaveného dne k archivaci

SET faktur2 = 31 — nastaveni data, ve kterém dochazi k 24:00 hod. nastaveného dne k archivaci

VVVVVVYVYVVYY

Tabulky impulsnich konstant pro nastaveni impulsi hmotnosti a energie jsou uvedeny ve firemni pfirucce
Konfigurace a nastaveni vystupi merice CALMETEX/ FLOWMEX Vyznam a moznosti nastaveni jednotlivych

vvvvv

CALMETEX/FLOWMEX.

Pro polozky SET PAR (konfigurace vystupu 2) a SET3PAR (konfigurace vystupu 3) jsou mozna tato nastaveni:

SET PAR IMP = XX — vystup 2 impulsy hmotnosti

SET PAR IMPE= XX — vystup 2 impulsy energie

SET PAR QN — nastaveni prahového vystupu, tato funkce neni v piistroji standardné dostupnd, blizsi
informace podame na vyzadani

SET PAR QP — nastaveni prahového vystupu, tato funkce neni vpfistroji standardné¢ dostupna, blizsi
informace podame na vyzadani

SET PAR ADR = XX — sériova komunikace s protokolem CAL-P (ASCII) s pevnou pienosovou rychlosti
SET ASC/24 AD= XX — sériova komunikace s protokolem CAL-P (ASCII) s nastavitelnou pfenosovou
rychlosti a rychlou odezvou

SET ASN/96 AD= XX — sériova komunikace s protokolem CAL-N (ASCII)

SET M-B/24 AD= XX — sériova komunikace s protokolem M-BUS

VV V VYVV

SET3PAR IMP = XX — vystup 3 impulsy hmotnosti

SET3PAR IMPE= XX — vystup 3 impulsy energie

SET3PAR QN — shodné jako u vystupu 2

SET3PAR QP — shodné jako u vystupu 2

SET3PAR DISPLAY — nastaveni vystupu3 pro komunikaci se vzdalenym displejem

VVVVYVY VYV

6.1. Nulovani hodnoty % hod. energetického maxima GXF

Hodnotu celkového %4 hod. energetického maxima MAXP je mozné uzivatelsky vynulovat. Vynulovani
se provadi zasunutim jumperu J2 uvnité pfistroje, viz. obrazek kap.3.1. a dlouhym stiskem tlacitka na polozce
MAXP dojde k vynulovani hodnoty. Po vynulovani rozpojte jumper J2 a piistroj bude pokracovat dale v méteni
Y4 hod. energetického maxima.

Jumper J2 pro nulovani MAXP je zabezpecen proti nezadoucimu pouziti neopravrénou osobou montazni
plombou. Vynulovani hodnoty MAXP je mozné pouze po dohodé mezi dodavatelem a odbératelem tepla.

Upozornéni vyrobce k nastaveni parametrii pristroje:

Q U uzivatelsky nastavitelnych polozek je mozné zmenit zobrazované ¢islo (hodnotu) v definovanych mezich.
Nastaveni se provadi po dohodé mezi dodavatelem a odbératelem tepla.
Nastavovaci jumper J1 je zabezpecen proti zméné nastaveni neopravnénou osobou montdzni plombou.

Q Vyrobce upozomuje, ze v oblasti nestandardnich parametri pary, tzn. v omezené oblasti mokré pary neni
meéri¢, podle MPM 18-95 , Smérnice pro piipustné metody méfeni tepla ve vodni pare a v kondenzatu
v obchodnim styku®, stanovenym méfidlem! Nastaveni parametrii tykajici se vypoctu tepla v mokré pare
(tzv. nahradni metoda) je mozné uzivatelem na zakladé dohody mezi dodavatelem a odbératelem tepla.
Vyrobece nezodpovida za nastaveni hodnot parametrti v oblasti mokré pary.
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Q Nastaveni SET IMPK=, SET p(20)=, neni mozné zménit uzivatelem, protoze se jedna o udaje, jejichz

zménou uzivatelem by doslo k poruseni fakturacniho ovéfeni méfice! Zménu je mozné provést pouze u
vyrobce nebo pomoci kalibra¢niho pfipravku autorizovanou zkuSebnou pii nasledném ovéfeni métice.

QO Pfi nastaveni pfistroje s méfenim clonou, tj. Variantu 18, neni rovnéz mozné zménit nastavené vypoctové

vychozi parametry pary vcetné rozsahu snimace tlakové diference SET pd20= , protoze se jedna o udaje
jejichz zménou uzivatelem by doslo k poruseni faktura¢niho ovéfeni métice!

7. Technické vidaje métice CALMETEX® steam

Napajeci napeti......ccceeeueenennee. 230 V £10%, 50 Hz

PHKON ..o cca9 VA

Rozméry méfice........covvenunennne. 120 x 120 x 60 mm

Hmotnost ........ccoevveviniiiniienn. cca 850g

Kryti mEfice.....cooceverveneruennenns IP 65

Zalohovani........ccoceevereencnnens min. 30 let

IMP - impulsni vstup ................ max. 10 000Hz, pro pasivni vystup

t - teplota Pary.....ccceeeeveeevveeennee. Pt100 podle IEC751-A2, do 350 °C

tk - teplota kondenzatu.............. Pt100 podle IEC751-A2, 5+100 °C

[ A1 101 F R 4-20mA, snimaci odpor 22 Q (vestavén)
vystup 2, vystup 3....cceeeveeenenen. tranzistor optoclenu - max. zatizeni 30V/15mA
VSHUP 1 v dioda optoc¢lenu - min. proud 3 mA

8. Zapojeni svorkovnice pro primou a nepiimou metodu s pripojenim
priitokoméru s obecnym impulsnim vystupem

¢. | svorka signal popis
L - faze Napéajeni 230V~
i‘q\j 2 modra | N - nulovy vodi¢ 50 Hz
3a Seda + Kolektor Vystupni signal 3
3b Seda - Emitor max. 30V/15 mA
N| |3a|3b| 4|5 4 Seda + Un (18-26 V) Napajeni tlak. snim.
5 Seda +Un~ (3,6 V) Napajeni snim. prit.
D D D D 6 Seda + Kolektor Vystupni signal 2
7 Seda - Emitor max. 30V/15 mA
8 Seda + Anoda Vstupni signal 1
9 Seda - Katoda min. proud 3 mA
10 | modra L Odporovy snimac
11 | modra Snima teploty teploty kondenzatu
12 oranfovz’i Snimat teploty Odporovy snima¢
. = 13 | oranZova teploty pary
230V Vystup 3 ! Vstup 1 t‘;t 1 OOt % % 14 Seda IMP Impulsni vstup
Vystup 2 Pt 500 [Cidio ¥ 15 zelena GND Uzeméni
Tlakovy snimaé 1 +Un |pratoku . . Vstup — tlak péry
. N 16 Seda p (4-20 mA)
4-20mA ——
20 | modra L Odporovy snimac
o 21 | modra Snima teploty teploty kondenzatu
Obr.c.1 = T
22 | oranZova Snimag teplot Odporovy snimac
23 | oranZova proty teploty pary
24 Seda nezapojeno Vstup — nezapojen
25 Seda nezapojeno Vstup — nezapojen

Pozn.: Napajeci napéti na svorkach 4,5 je mozné upravit podle
specifikace jednotlivych pfipojenych snimaci tlaku a prutoku.
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9. Piipojeni idel k méiici CALMETEX® steam

Teplotni senzory teploty pary a kondenzatu :

e standardni Pt100 nebo Pt500 podle IEC751-A2, (doporuceny typ vyrobce: ZPA Ekoreg, Pt 100, typ 02175),
pozn. k zapojeni snimacu teploty - CtyivodiCové provedeni snimacii teploty je nutné pfipojit Ctyizilovym
kabelem, tj. kabelem stejné délky a stejného prifezu

Tlakovy snimac tlaku pary :
e absolutni tlakovy snima¢ s vystupem 4-20mA s pozadovanym rozsahem, (doporuceny typ vyrobce: BD
Sensors DMP 3311)

Snimac prutoku pary (pro pfimou metodu) :

e virovy priitokomér Prowirl 77 Endress+Hauser (do 260 °C) s 3-vodi¢ovym vystupem pro nastavitelné
souctové napét'ové impulsy, Prowirl 70 Endress+Hauser s jednoduchym impulsnim vystupem PFM

e virovy prutokomér Danfoss Vorflo typ 1100/2000 s objemovym impulsnim vystupem

e virovy prutokomér jiného vyrobce s obecnym impulsnim vystupem

e objemovy pratokomér pracujici na jiném principu s obecnym impulsnim vystupem

Snima¢ hmotnostniho priutoku pary (pro pfimou metodu s méfenim clonou) :

e snimac tlakové diference spolu s clonou, absolutni tlakové snimace s vystupem 4-20mA s pozadovanym
rozsahem

Snimac prutoku kondenzatu (pro nepfimou metodu) :
e turbinkovy snimac objemového pratoku (vodomér) s impulsnim vystupem
e ultrazvukovy snima¢ objemového pritoku s impulsnim vystupem, napf. ultrazv. pratokomér ULTRAFLOW
e induk¢ni pritokomeér schopny méfit kondenzat o nizké vodivosti s impulsnim vystupem

Tlakové snimace — (absolutni) 4-20mA se voli obvykle jako pasivni, tj. snimace se napaji z mefice
CALMETEX ze svorky ¢.4. Je vSak mozné pouzit i snimace aktivni s vlastnim napajenim. Rozsah tlakového

%

snimace se musi rovnat nastaveni vstupu tlakového snimace merice CALMETEX.

Snimace priutoku se voli obvykle jako pasivni, tj. snimace se napaji z méfice CALMETEX ze svorky
¢.5. Je vsak mozné pouzit i snimace aktivni s vlastnim napajenim. Podle zvoleného typu snimace pratoku je také
provedena konfigurace impulsniho vstupu méfice CALMETEX, svorka ¢.14, obvykle aktivné nebo také pasivné.
Rozsahy snimacii pritoku musi byt voleny tak, aby nedochézelo pti méfeni k podkroceni nebo prekroceni jejich

méticiho rozsahu podle pritoku v dané aplikaci.

»  Pfi pouziti prutokoméru s volitelnym impulsnim ¢islem je vhodné nastavit pocet impulsi za dobu vypoctu
(SET cyklus=xx) odpovidajici hodnoté >200 impulst pro nominalni hodnotu pritoku. Timto dosdhneme
stabilniho zobrazovaného udaje pritoku a energie. Impulsni ¢islo snimace pritoku se musi rovnat nastaveni
impulsniho vstupu metice CALMETEX.

» Impulsni vystup pratokomérti musi byt pasivni a galvanicky oddéleny, aby nemohlo dochézet k negativnimu
ovliviiovani méfeni ostatnich ¢idel pfipadnymi zemnimi smyckami. Taktéz snimace teploty ani tlaku se
neuzemiuji.

Je mozné dodat také specidlni provedeni mefiCe s pfipojenim jinych snimact pratoku, napi.

hmotnostnich pritokomért (s impulsnim vystupem), rychlostnich sond ITABAR a ANNUBAR (s vystupem
tlakové diference 4-20mA) a jinych. Tyto specialni aplikace nutno vzdy predem konzultovat.
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10. Zavérecné informace
Udaje jsou v pfistroji zalohovany i v piipadé vypadku napdjeciho napéti v paméti EEPROM a to po
dobu minimalné 30 let. Po opétovném obnoveni napajeni se na displeji objevi udaj Délka vypadku napdjent.

10.1. Poruchy a jejich odstranéni

e Displej nesviti — doslo k vypadku napéjeciho napéti pro meri€. Obnovte napajeni pristroje.

e Vpfipadé¢ mechanického poSkozeni piistroje, pokud pfistroj nereaguje na stisknuti tlacitka, nebo pokud
doslo po vypadku napdajeciho napéti k vynulovani namétenych hodnot — kontaktujte servis vyrobce. Sami do
piistroje nezasahujte.

10.2. Udriba

Pristroj nevyzaduje pifi spravné instalaci udrzbu ze strany wivatele. V piipadé specifickych aplikaci
doporucuje tdrzbu piimo vyrobce podle podminek aplikace.

Doba platnosti ovéfeni méfi¢e tepla CALMETEX"Steam je stanovena Vyhliskou ministerstva
primyslu a obchodu CR. Toto ustanoveni neni zavazné, pokud méfi¢ neni vyuzivan pro fakturaéni Géely.

10.3. Bezpecnostni piedpisy

Obsluha je oprdvnéna manipulovat s pfistrojem pouze vramci pfedchozich ustanoveni. Nedovolena
manipulace mize vést k Grazu. Pfistroj je pod stalym napétim 230V. V piipadé¢ neodborné manipulace nebo
pokusu o demontaz mize dojit k urazu proudem.

10.4. Likvidace

Tento vyrobek obsahuje lithiové baterie. Pfi jejich vyméné zasilejte pouzité baterie zpét na adresu
vyrobce uvedenou nize. Zpétny odbér je bezplatny.

10.5. Zasahy do piistroje a servis

Parametry pfistroje jsou nastaveny vyrobcem podle pozadavki uZzivatele jiz pred expedici. Pfistroj je po
ufednim ovéfeni zaplombovan mechanickou plombou. Po stranach jsou umistény kryci listy, pod kterymi jsou 4
Srouby svirajici skiinku. Jedna zlist je zajiSténa mechanickou montazni plombou. Uvniti skfinky se nachazi
metrologicka plomba zajistujici kryt méfici casti elektroniky.

Zmeéna technické dokumentace je vyrobcem vyhrazena.
Neni v Zadném pripadé dovoleno ménit nastaveni pristroje (vyjma uZivatelskych parametri),

strhavat ¢i jinak poSkozovat plomby, pristroj rozebirat, nebo jinak naruSovat. Takovéto jednani ma za
nasledek okamzité ukonceni platnosti zaruk a metrologickych ovéreni na pristroj se vztahujicich.

Veskeré opravy a servis provadi vyrobce, nebo jim akreditovani zastupci. Adresa vyrobce je:

CODEA spol. s r.o.
Korunni 6 (sidlo), Pfemyslovcl 30 (administrativa)

709 00 Ostrava
tel., fax: 596 621 395, 596 621 397, e -mail: codea@codea.cz
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